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Agenda

e Varfor LNG
e Alternativ till LNG

 Var finns LNG’n - och hur far jag den till dar den
behOvs?

 Nagra utmaningar
 Slutsatser
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Vad ar LNG?

 Liquefied Natural Gas — naturgas kyld till -163°C, dvs
kokpunkten, da gasen gar dver i vatskeform.

e 1Sma3 naturgas blir 1,6 liter LNG, dvs LNG tar ungefar 600
ganger mindre plats gasen.

__ 1,6 litre LNG
1 Sm3 gas —_— » =10 kwWh
= 10 kWh = 0,7 kg

=0,7 kg

 Ingen ny produkt, en logistik l6sning for naturgas
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IMO SO, and PM — Regulation 14
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IMO NO, Regulation 13
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Overview Marpol annex VI

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2023
NOx
Tier Il 2.5 g/kWh below Tier |
Tier Il Rev. 80 % reduction from Tier |, regionally in ECAs
HEEEEEEEE
Effective from 1. July 2010
SECA 0.10% m/m
1.00% m/m
Global 3.50% m/m

Rev. 0.50% m/m %
*

Source: DNV
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Emission Control Areas

n —— Most used trading routes

I existing ECAs: Baltic Sea, North Sea
- planned ECAs: Coasts of USA, Hawaii and Canada

- discussed ECAs: Coasts of Mexico, Coasts of Alaska and Great Lakes, Singapore, Hong Kong, Korea, Australia, Black Sea,
Mediterranean Sea (2014), Tokyo Bay (in 2015)
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Varfor LNG?

Emission values [%]
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W Diesel engine running on MDO, 1% Sulphur content
® Dual-fuel engine running on gas
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Alternativ till LNG

 Det ar inte vad brénslet innehaller i fraga om svavel som
raknas, men vad som kommer ut ur skorstenen — darfor
finns ett antal alternativ:
— Scrubbers for att ta bort SOx (NaOH+waste disposal)
— Katalytiska renare for att sanka NOx (Urea)
— Lagsvavligt bransle (MDO/MGO)
— Forbéattrad motorteknologi och satt at operera

» Alla dessa I6sningar tar hand om problemet — men I0ser
det inte.
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Small Scale LNG Logistics

Bunker fartyg
500 -2.000 m?3 —

Slutbrukare
l/ 80 - 500 m3

LNGHub « |
5 - 20.000 m3

Lokalt lager
200 - 500 m?®
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LNG Fartyg LNG lager LNG fabrik
10.000 m?3 30.000 - 200.000m3 300.000 tpy
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LNG Fabriker

! Melkgya — 4,30M tpy ‘
71 StatoilHydro
Kollsnes — 0,15M tpy
” Gasnor

Risavika — 0,30M
tpy*

\

P,

T
Idku — 7,20M tpy
EQYPt

») ‘.‘:, y
Marsa Brega — 0,50M tpy Jf\ n—o"“d | Damietta — 5,00M tpy
Libya " Egypt
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NORDICII

E N ER G Y SO L UTTIEONS

Europas nast storsta LNG fabrik
- Mindre &n tre dagars segling fran Stockholm

Fas 1 - En 300.000 tpy LNG fabrik 1 Risavika, Stavanger
Ett 10.000 cbom LNG fartyg
- uppstart under 2010.

12
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LNG Import Terminaler & Hubbar
= e eI L

af A e~ '“ ynashamn (SE)

Import terminal w/ re-export option
ub)
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Multigas - Innovativ de3|gn

e 10/12.000 cbm

e 4.500/5.400 ton
e LOA 137/152 m
e Draft 6,3m

e Dubbla manifolds

e Flotta om 6 fartyg

—=

Lower manifold
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Utman | ngar Bunkrings Kunder finns

fartyg. Design
finns

Motorer + LNG
system finns

Hardvara
finns

LNG ér tillgangligt
- Fabriker

LNG fartyg med réatt :
- Import terminaler

storlek finns 16
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Bunker fartyg - FKAB

E-mail: info@fkab.com
Wieb: www.fliab.com

MAIN FIGURES

LNG carrying capacity 1900 m?
Light Marine Qil capacity 600 m?3
Discharging rate LNG 2 % 400 m3/h

) Discharging rate Light Marine Qil 300 m¥/h
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Bunker Barge - Wartsila
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Utmaningar

Hubbar ar
det samre

Regelverk,
LNG bunkring
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Slutsatser

o Utslapps nivaerna fran sjofarten maste reduceras.

» Striktare lagar kommer, och utslédppen far en
prislapp.

« Anvandandet av LNG som bransle gor det mojligt
att leva upp till alla kanda framtida utslapps krav.

 LNG ar en enkel och kostnads effektivt l0sning
och ett konkurenskraftigt alternativ.

» Den nédvéndiga infrastrukturen for LNG — &r pa
gang — och ett regelverk bér komma pa plats.
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NORDiICIID

E N E R G°Y S O L UBTI O N'S

eten!

For.more information For more information

I.M. Skaugen SE ' Nordic LNG AS
www.skaugemiéom www.nordiclng.com
+47 23 12 04 00 +47 52 97 9000

Hakan Werner Peter Blomberg
+46 709 184 998 +47 47 50 90 77
hakan.werner@norgas.org peter.blomberg@nordiclng.com




